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Ocena 1633/16/R79NZP

1.

2.

OCENA
skutecznosci ogniochronnej systemu pRoMATEcr-xs

do zabezpieczan ia og n ioc h ro n nego ko nstru kcj i stalowyc h
wg PN-EN 13381-4:2013

Podstawy formalne

1.1. Zam6wienie numer 4010506215 z dn. 2016_06_06.

1.2. Aneks do Umowy Ramowej nr 1633/16/R79NZP.

Podstawy merytoryczne

21 
"i,:'{&,y:trr:'{,!"f"#;:!;:,:

2.2. cyinei.

og6tne. odpornoSci ogniowei - CzqSd 1: Wymagania

2.3- Norma PN-EN 13381-4:2013 Metody badafi w celu ustalenia wplywu zabezpieczenna odpornosc ogniowa element6w konstrukcyjnych 
.czqsc g: Bierne

zabezpieczenia elementow stalowych.
2.4. Raport nr 201i-Efectis-R11olg| z badania skutecznoSci ogniochronnej

iednowarstwowei gbudowy z ptyt gipsowych (5 pr6b ogniowych), Laboratorium
Efectis Nederland BV, Bleiswijk, Holandia, 201 O.2.5. badania skutecznoSci ogniochronnej

h (4 proby ogniowe), Laboratorium Efectis

2-6- Raport z Oceny nr 2015-Efectis-ROOOIgO skutecznoSci ogniochronnej
iednowarstwowej obudowy z plyt gipsowych zgodnie z EN 13351-4:i013, Efectis
Nederland BV, Bleiswijk, Holandia, 2015.

2.7. Raport z Oceny nr 201}-Efectis-ROOO347 skutecznoSci ogniochronnej
wielowarstwowei obudowy z plyt gipsowych zgodnie z EN 13381-4:i013, Efectis
Nederland BV, Bleiswijk, Holandia, 2015.

2.8. OSwiadczenie firmy S.A. Etex N.V. zezwalajqce na wykorzystanie wynikow badaft w
celu wydania oceny sysfemu promatect-XS, 2016-05-29.

3. Opis techniczny wyrobu

Przedmiotem oceny jest skutecznoSc ogniochronna systemu PROMATECT-XS,do ochronnego konstrukcji stalowych. lzolaqaform kowego, wykonywana jest z ptyt gipsowo _MAT qcych siq parametrami podanymi w flbticy t.
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Ocena 1633116/R79NZP

Tablica 1.
Parametry plyt PROMATECT-XS

Szczeg6lowe zasady montazu izolaqi w systemie PROMATECT-XS na ksztaltownikach
stalowych pokazano na rysunkachw Zalqczniku 1.

System PRoMATEcT-xs jest przezn aczony do zastosowafi wewnqtrznych.

4. Opis badanych element6w pr6bnych

4.1. Badaniel2.al

Badania dla jednowarstwowego systemu obudowy przeprowadzono w 5 pr6bach
ogniowych na elementach scharakteryzowanych w Tablicy 2.
Wska2niki ekspozycji A,A/ ustalono na podstawie pomiar6w.

Tablica 2
Charakterystyka element6w pr6bnych do badari 4

Nr Tvp Profi
DlugoS6
pr6bki
lmml

Ksztaft
zabezpieczenia

Grubo56
zabezpieczenia
(rzeczylvista)

do rzecz
lmml

Wskainik
ekspozycji
przekroju

(rzeczywisty)
NN rzecz

['n't]
t-t LB IPE 4OO 5000 (D) skzynkowy 12,5 123

2-l RB IPE 4OO 1000 (D) skrzynkowy 12,5 124

J-l LB IPE 4OO 5000 (D) skzynkowy 25 t23
AI RB IPE 4OO 1000 (D) skrzynkowy 25 126

)-l SC HEM 280 1000 (D) skzynkowy t2,5 50

6-l SC HEM 280 1000 (D) skrzynkowy l) 50

7-1 stc HEM 280 1000 (D) skzynkowy 20 49

8-l stc HEA 2OO 1000 (D) skrzynkowy 12,5 156

9-l stc HEA 2OO 1000 (D) skzynkowy 20 155

10- l SC HEA 2OO 1000 (D) skzynkowy 25 154

l l-1 sc IPE 2OO 1000 (D) skzynkowy 12,5 227

t2-l src IPE 2OO 1000 (D) skrzynkowy tc 224

I 3-1 QA IPE 2OO 1000 (D) skzynkowy 20 221

I4-l SC IPE 2OO 1000 (D) skzynkowy 25 227

l5- I src IPE 80 1000 (D) skzynkowy 1q 342

l6- I SC IPE 80 1000 (D) skzynkowy 20 355

17-l SC IPE 80 1000 (D) skzynkowy 25 J4C

Elementy pr6bne zostaly poddane nagrzewaniu wg krzywej standardowej temperatura -
czas zgodnie z procedurE podanE w normie EN 13391-412.31.
opis element6w pr6bnych oruz przebieg badania przedstawiono w raporcie [2.4].

Nazwa

handlowa

Tvp KrawgdZ Grubo56 Ggsto56
powierzchniowa

Ggsto56
objqto6ciowa

mm lm'l [kq/m!

PROMATECT-XS A1

AK. VK 12.5 11.3 900
AK, VK 15,0 13.5 900

VK 20,0 18,0 900
VK 25,0 22,5 900
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Ocena 1633/16/R79NZP

4.2. Badanie [2.5]

Badania dla wielowarstwowego systemu obudowy przeprowadzono w 4 probach ogniowych
na elementach scharakteryzowanych w Tablicy 3.
WskaZniki ekspozycji ArA/ ustalono na podstawie pomiar6w.

Tablica 3
ch stvka element6w o16bn do badah

Nr Tvp Profil
Dlugo56
pr6bki
lmml

Ksztaft
zabezpieczenia

GruboS6
zabezpieczenia
(rzeczyrvista)

dotzecz
lmml

WskaZnik
ekspozycji
przekroju

(rzeczyr'risty)
NN rzecz

lm''l
t-2 LB IPE 4OO 5000 (D) skrzynkowy 2x12,5 123

RB IPE 4OO 1000 (D) skzynkowy 2x12,5 124

3-2 LB IPE 400 s000 (D) skzynkowy 25+20 r23

4-2 RB IPE 4OO 1000 (D) skzynkowy 25+20 r26

5-2 sc HEM 280 1000 (D) skzynkowy 2x12,5 50

6-2 SC HEM 280 1000 (D) skrzynkowy 2xl5 50

SC HEM 280 1000 (D) skzynkowy 2r,20 50

8-2 SC HEA 2OO 1000 (D) skrzynkowy 2x12,5 157

9-2 SC HEA 2OO 1000 (D) skzynkowy 2fl0 156

r0-2 SC HEA 2OO 1000 (D) skzynkowy 25+20 4(F

ll1 sc IPE 2OO 1000 (D) skrzynkowy 2x12,5 225

t2-2 SC IPE 2OO 1000 (D) skrzynkowy 2x15 225

t3-2 src IPE 2OO 1000 (D) skzynkowy 2Y20 229

r4-2 SC IPE 2OO 1000 (D) skzynkowy 25+20 234

15-2 src IPE 80 1000 (D) skrzynkowy 2x15 344

t6-2 SC IPE 80 1000 (D) skzynkowy 2y20 346

r7-2 SC IPE 80 1000 (D) skzynkowy 25+20 345

Elementy pr6bne zostaly poddane nagrzewaniu wg krzywej standardowej temperatura -czas zgodnie z procedurq podanq w normie EN 133g1-412.31.
Opis element6w pr6bnych oraz przebieg badania przedstawiono w raporcie [2.5].

5. Metoda oceny wlasciwosci systemu zabezpieczenia ogniochronnego
Analizg i oceng wla5ciwo6ci systemu PROMATECT-XS przeprowadzono metodq regresji
numerycznej, zgodnie zZalqcznikiem E do normy [2.3].
6. Korekta czas6w osiEgnigcia projektowei temperatury stali
6. 1 . Badanle 12.41- uklady jednowarstwowe

Na podstawie analizy wynik6w badah belek LB i RB (numery 1-1,2-1,3-1 i 4-1 w Tablicy 2)
ustalono, iz wspolczynnik korekcyjny ,,k" dla izolacji jednowarstwowej wynosi k=1,00.

6.2. Badanie [2.5] - uklady wielowarstwowe

Na podstawie analizy wynikow badaf belek LB i RB (numery 1-2, 2-2, 3-2 i 4-2 w Tablicy 3)
ustalono, iz wspolczynnik korekcyjny ,,k" dla izolacji wielowarstwowych wynosi k=1,00.

7. Czas osiqgniecia projektowej temperatury stali
7.1. Badanie l2.al- uklady jednowarstwowe
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Ocena 1633116/R79NZP

W Tablicy 4, dla poszczeg6lnych zbadanych slupow z izolaqE jednowarstwowq, zestawiono
Srednie warto6citemperatury zarejestrowane po czasie 30,..,240 minut badania.

W Tablicy 5, dla poszczegolnych zbadanych slupow z izolailq jednowarstwowq, zestawiono
czasy do osiqgnigcia w badaniu temperatury projektowej stali.

Tablica 4.
Srednia temperatura zarejestrowana

w poszczeg6lnych slupowych elementach pr6bnych, w "C

Tablica 5.
Czasy do osiqgniecia temperatury projektowej dla zbadanych uklad6w jednowarstwowych

Numer

Grubo66
zahaznio Wskainik

ekspozycji
A,/]y' [m-']

Temperatura po czasie [min]

30 60 90 120 150 180 210 240
)-l t? { AN 115 266 405 521 615 701
6-1 l) 50 107 253 390 504 598 677 763
1l 20 49 78 165 274 378 469 547 617 677
8-l 12,5 156 221 513 677 779

9-l ZU 155 108 354 557 691 783

10- | 25 154 101 207 413 570 689 773
ll-l 12,5 227 288 614 768

12-l 15 224 105 440 660 776
l3-1 20 221 99 291 558 711

I4-l 25 227 104 231 489 652 761

I 5-l 1F 342 124 592 798

t6-l 20 355 98 439 732
11 1I t-l zc 345 98 197 552 756

Numer
Grubo66

zabezpieczenia
lmml

Czas [min] osiqgnigcia temperatury Sredniej

o
oolr,
(Y)

o
ooo
sl

o
oo
ro\t

()
ooo
ro

o
oo
lf,
tf,

o
ooo(o

o
oo
ul)(o

o
ooo

5-l 1)\ 50 77,5 89 101 114,5 129 145 162,5 179,5
6-1 l5 50 81 92,5 105 119 134 151 169,5 188,5
a1 20 49 111,5 127 143,5 161,5 181 202,5 226 252
8-l tz c 15A 42 47 52,5 58,5 65,5 74 83,5 95,5
9-l 20 155 59,5 66 72,5 80 89 9B,5 110 122,5
10-l 25 154 79,5 87,5 95,5 104,5 114,5 126,5 139 153
1l-t tz,c 227 34,5 38 42 46,5 52 58,5 65,5 74
t1 | 15 zz4 52,5 56,5 61 66,5 72 79 88 98,5
lJ-l 20 221 65,5 70,5 76 82 89 97 107 117,5
t4-1 z3 227 72,5 78,5 84,5 91,5 99,5 108,5 119,5 131
| 5-t 15 342 43 46 49 52,5 56,5 61 66 73
I 6-1 20 355 54,5 57,5 61 65 69 73,5 78,5 85
I7 -1 25 345 72 75,5 80 84,5 90 95,5 101 ,5 109
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Ocena 1633/16/R79NZP

7.2. Badanie [2.5] - uklady wielowarstwowe

W Tablicy 6, dla poszczegolnych zbadanych slup6w z izolaqq dwuwarstwowq, zestawiono
srednie warto5citemperatury zarejestrowane po czasie 60,.,,300 minut badania.

W Tabf icy 7, dla poszczeg6lnych zbadanych slupow z izolaqq dwuwarstwowq, zestawiono
czasy do osiqgniqcia w badaniu temperatury prolektowej stali.

Tablica 6.
Sredn ia temperatura zarejestrowana

w poszczegolnych slupowych elementach pr6bnych, w oC

Tablica 7.
Czasy do osiqgniecia temperatury obliczeniowej dla zbadanych ukladow wielowarstwowych

Nr
Grubo66

za]ra>nieel Temperatura po czasie [min]
enia [mm]

60 90 120 150 180 210 240 270 300
5-2 zxtz,) 50 120 218 312 404 503 636 751
6-2 2x15 50 94 155 236 316 400 514 618 704
aa 2x20 50 77 100 150 219 287 353 418 482 557
8-2 2x12,5 157 213 424 578 694
9-2 2y20 156 102 124 260 407 525 624 717 800
r0-2 25+20 155 99 111 153 270 399 512 613 708
lt-2 2x12,5 225 249 509 679
la 1 2x15 225 138 374 565 701
13-2 2y20 229 103 126 280 462 591 698 794
t4-2 25+20 234 99 112 153 291 445 569 673 765
r5-2 2x15 344 149 467 686
r6-2 2Y2O 346 107 146 401 606 734
t7-2 25+20 345 99 116 208 424 605 737

Nr
Grubo66 Wskainik

ekspozycii
Ar/V [m-']

Czas [min] osiqgnigcia temperatury Sredniej

lmml
o
o
rft(t

o
ooot

o
oo
rot

o
ooo
rO

o
oo
Ir)
rfl

o
ooo(9

o
oo
rat(o

C)
ooo

5-2 2x12,5 50 132,5 149 166 179,5 190 201,5 213,5 226
6-2 2xl5 CU 163 180 194 206,5 220 234,5 250,5 268,5

2Y20 cn 208,5 231,5 255 278,5 299 307 309 309,5
8-2 2x12,5 157 79 86 94,5 103,5 1 13,5 125 138 152
9-2 2Y20 156 138 148,5 160 173 187 202,5 218 234
r0-2 25+20 155 168,5 190,5 193 206,5 221 236 251,5 267,5
1l-2 2x12,5 225 70,5 75,5 82 88,5 96 104,5 114 124,5
t2-2 2x15 225 87 93,5 100,5 108,5 117 126,5 138 150
L)-Z 2Y20 zzv 131 139 147,5 157,5 169 182,5 196,5 210,5
t4-2 25+20 234 161 170,5 181 193 205 219,5 233 248
I5-2 2x15 344 79 83 88 94 100 106,5 114 122,5
l6-2 2y20 JZ+O 114,5 120 126 133 141 149 159 170,5
114 25+20 345 140,5 147 154 162 170,5 179 189 199,5
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8. Wyniki obliczefi metodq regresji

8.1. Obliczenia dla izolacji jednowarstwowych

8.1.1. Zakres oceny:

8.1.2. Wyniki obliczefi

WSPOLCZYNNIKIREGRESJI KoR=Obliczone Skorygowane

F grubo66 zabezpieczenia - 12,s + 25 mm (izoraqajednowarstwowa)
F wskaznik ekspozycji - 45 + 3g0 m-1

) temperatura krytyczna - 350oC + 700oC

0,96

A0=
A1=
A2=
A3=
A4=
A5=
A6--
A7=

-29,09
2,566428
-187,817
0,065774
-0,00018
0,762504
1,484563
713,5551

-26,9664
2,463771
-180,304
0,063143
-0,00018
0,732004
1,425181
685,0129

0,974264R2= 0,984185

W Tablicy 8 dokonano zestawienia przewidywanych (obliczonych) czas6w do uzyskania
tem peratury d la zbadanych izolacj i jed nowa rstwowych.

Tablica 8
Pzewidywane (obliczone) czasy do osiqgnigcia temperatury - izolacje jednowarstwowe

Numer
Grubo66

zabezpieczenia
lmml

Czas [min] osiqgnigcia temperatury Sredniej

(,
oo
rO
c.)

o
0oot

(t
o
u)rt

(,
ooo
ro

o
oo
|r,
ro

o
ooo
@

o
oo
14,
(0

(J
oooi-

5-l lt 5 50 67,8 81,4 95,1 108,7 122,3 135,9 149,5 163,2
6-l l) 50 77,6 93,0 108,5 123,9 139,3 154,8 170,2 185,6
7-1 20 49 98,3 117,7 137,1 156,4 175,8 195,2 214,6 233,9
8-l 12,5 38,8 45,3 51,7 58,1 64,6 71,0 77,4 83,9
9-1 ZU 60,6 68,8 76,9 B5,1 93,3 101,4 109,6 117,9
l0-1 25 154 75,2 84,5 93,9 103,2 112,6 121,9 131,2 140,6
ll-l 12,5 227 34,6 39,9 45,3 50,7 56 1 61,4 66,8 72,2
12-1 15 224 41,5 47,3 53 1 58,9 64,7 70,5 76,3 82,1
I 3-l 20 221 55,4 62,0 68,6 75,2 81,9 88,5 95 1 101,7
14-1 25 227 68,9 76,0 83,3 90,6 97,9 105,2 112,5 119,7
l 5-l 4E 342 38,0 42,8 47,6 52,5 57,3 62,1 67,0 71,8
l6- I 20 355 50,8 56,0 61,3 66,5 71,8 77,0 82,2 87,5
l7 -l 25 345 64,1 69,9 75,7 81,5 87,3 93,1 98,9 104,7

8.1.3. Akceptacja zastosowanej metody oceny - izolacje jednowarstwowe

Kryteria akceptacji wynik6w dokonanej oceny w zakresie temperatury ksztaftownik6w
stalowych oraz sprawdzenie tych kryteriow podano w Tablicy 9.
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Ocena 1633116/R79NZP

Tablica 9

Analiza a
Opis

13.5 a)
R62nica pomigdzy przewidywanym a sforygowanym czasem

dla kazdego elementu s 15%
13.5 b) Srednia wartoSc wszystkich r62nic procentowych < 0%

Maksymalnie 30% poszczegolnych w@

a zastosowa

wszystkie kryteria akceptacjiwg EN 13391-4 zostaly spelnione.
8.2. Obliczenia dla izolacji dwuwarstwowych

8.2.1. Zakres oceny:

F grubo56 zabezpieczenia - 2E + 45 mm (izolaqa dwuwarstwowa)
F wskaznik ekspozycji - 45 + 3g1 m-1

F temperatura krytyczna - 35OoC + 700oC

8.2.2. Wyniki obliczef :

WSPOLCZYNNIKI REGRESJI
Obliczone Skorygowane

KOR= 0,98

A0=
A1=
A2=

A3=
A4=

A5=

A6=

A7=

-66,9626

2,641729
82,82144
0,039955

0,003463

0,03169

6,242882
96,71748

-65,5253

2,588893

81,16502

0,039156

0,003394

0,031056

6,118024

94,78313

0,970694R2= 0.974391

W Tablicy 10 dokonano zestawienia przewidywanych (obliczonych) czas6w do uzyskania
temperatury dla zbadanych izolacji dwuwarstwowych

Tablica 10.
Przewidywane (obliczone) czasy do osiqgnigcia temperatury - uklady dwuwarstwowe

Numer
Grubo56

zabezpieczenia
lmml

Czas [min] osiqgniqcia temperatury Sredniej

o
oorf,
(Y'

o
ooot

(,
oe
u:,
$

(,
ooo
ro

o
oolt)
ta,

o
oo(o

o
oo
ro(0

o
ooo
F

5-2 ZJ 50 133,3 146,4 159,5 172,6 185,7 198,9 211,9 225,0
o-z 30 CU 161,4 175,5 189,6 203,7 217,B 231,9 246,0 260,1
aa 40 50 217,6 233,7 249,8 265,9 282,0 298,1 314,2 330,3
8-2 zc 157 71,5 79,9 88,3 96,7 1 05,1 1 13,5 121,9 130,3
9-2 40 156 137,2 148,3 159,4 170,5 181,6 192,7 203,8 214,9
10-2 AT 155 159,3 171,3 183,3 195,3 207,3 219,4 231,4 243,4
lt-2 25 225 62,8 70,5 78,2 86,0 93,7 101,4 109,2 1 16,9
111 30 225 83,7 92,3 100,9 109,5 118,1 126,8 135,4 144,0
l3-2 40 229 125,1 135,4 145,8 156,1 166,5 176,8 187,2 197,6
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I4-2 45 251 145,4 156,6 167,8 179,0 190,2 201,4 212,6 223,9
15-2 30 344 76,0 841 92,2 100,2 108,3 116,4 124,4 132,5
t6-2 40 346 116,3 126,2 136,0 145,8 155,6 165,4 175,2 185,0
t7 -2 45 345 136,6 147,3 158,0 168,7 179,3 190,0 200,7 211,4

8.2.3. Akceptacja zastosowanej metody oceny - izolacje dwuwarstwowe

Kryteria akceptacji wynik6w dokonanej oceny w zakresie temperatury ksztaltownikow
stalowych oraz sprawdzenie tych kryteriow podano w Tablicy 11,

Tablica 11.

Wszystkie kryteria akceptacjiwg EN 13381-4 zostaly spelnione.

9. Wymagane grubo6ci izolacji PROMATECT-XS do zabezpieczenia element6w
stalowych

9.1. Wymagane grubo5ci izolacji jednowarstwowej

Wymagane minimalne grubo6ci zabezpieczenia PROMATECT-XS przy obudowie
jednowarstwowej, w zalezno5ci od klasy odporno6ci ogniowej, wska2nika ekipozycji oraz
temperatury obliczeniowej stali, podano w Tablicach 12+18. Wymagania ustalono dla
zakresu wskaZnik6w ekspozycji oraz temperatur obliczeniowych poOinycfr w p. g.1.1.

Tablica 12.
Wym ag a ne g ru boSci zabezpiecze n i a systemem pRO MATECT-XS

dla klas R15 - izo nowarstwowa

Wskainik
ekspozycji [m-1]

Temperatura obliczeniowa
o
oo
ro
ar)

o
ooo
$

o
oo
u)s

o
ooob

o
oo
u)
r4t

o
ooo(o

o
oorft
@

o
ooo

<50 12.5 12,5 12,5 0 0 0 0 0
60+80 12,5 12,5 12.5 12.5 0 0 0 0

90+1 00 12,5 12,5 12,5 12,5 12.5 0 0 0
110+120 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 0 0
1 30+1 40 12,5 12,5 12,5 12.5 12.5 12,5 12,5 0
1 50*390 12,5 12,5 12.5 12,5 12,5 12.5 12.5 12.5

>390

Tablica 13.
Wym ag a n e g ru boSci zabezpiecze n ia systemem pRO MATECT-XS

dla

AK metod
Analiza akceptowalno5ci

Kryterium Opis Warto56 Sprawdzenie

13.5 a)
R6znica pomigdzy przewidywanym a skorygowanym czasem
osiqgnigcia temperatury dla kazdeqo elementu s 15% 11,,o0% OK

13.5 b) Srednia warto6c wszystkich r62nic procentowych < 0% -L,75% OK
13.5 c)

Maksymalnie 30oh poszczeg6lnych warto6ci z wszystkich r6znic
procentowych > 0% 29,8r% OK

klasy odpornoSci | ilvvYg R30 - izolac

Wskainik
ekspozycji [m-1]

Temperatura obliczeniowa
o
oo
ro
(v)

o
ooo
$

o
oo
rOt

o
ooo
ro

o
o
lf,
ro

C)
ooo(o

o
oo
ro
@

o
oo
F-

<390 12,5 12.5 12,5 12,5 12,5 12.5 12,5 12.5
>390

str. 1 1



Ocena 1633/16/R79NZP

Tablica 14.
Wym a g a ne g ru bo6ci zabezpiecze n i a systemem pROMATECT-XS

dla

Tablica 15.
Wym ag a ne g ru bo5ci zabezpiecze n ia systemem pROMATECT-XS

0( R60 - izo nowarstwowa

Wskainik
ekspozycji [m-1]

Temperatura obliczeniowa

o
oo
rO
c)

o
ooo\t

o
oo
ll,
tt

o
ooolr)

o
0o
rJ)
rJ)

(J
oo(0

o
oo
u)(0

o
ooo
N

<60 12.5 12.5 12.5 12,5 12.5 12.5 12,5 12.5
70+80 15 12,5 12.5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

90+1 1 0 20 15 12.5 12.5 12,5 12.5 12,5 12,5
L2O+L4O 20 20 15 12,5 12,5 12.5 12,5 12,5

150 20 20 15 15 12,5 12.5 12,5 12.5
150 20 20 20 15 12.5 12.5 12.5 12,5

170+180 25 20 20 15 12,5 12.5 12,5 12,5
190+210 25 20 20 15 15 12,5 12,5 12.5
220+24O 25 20 20 20 15 12,5 12,5 12.5

250 25 20 20 20 15 15 12,5 12.5
26O+280 25 25 20 20 15 15 12,5 12.5
29O+320 25 25 20 20 20 15 12,5 12,5
330+390 25 25 20 20 20 15 15 12.5

> 390

da R90 - izola

Wskainik
ekspozycji [m-1]

Temperatura obliczeniowa

o
oo
n)
0|1I

o
ooot

o
oorft
$

o
ooo
lf,

o
oo()
r!

o
0oo(o

o
oo
ro
@

o
ooo

<50 20 15 12.5 12,5 12.5 12,5 12.5 12.5
60 25 20 15 12.5 12.5 12.5 12,5 12,5
70 25 20 20 15 12.5 12,5 12.5 12.5
80 25 25 20 15 12,5 12.5 12,5 12.5
90 25 20 20 15 12,5 12.5 12,5
100 25 20 20 15 15 12,5 12.5
110 25 25 20 20 15 12,5 12,5
L20 25 25 20 20 15 15 12,5
130 25 20 20 20 15 12,5
t40 25 25 20 20 15 15

150+160 25 25 20 20 20 15
170 25 25 25 20 20 15

180+2L0 25 25 20 20 20
22O+23O 25 25 25 20 20
240+260 25 25 20 20
270+3OO 25 25 25 20
310+320 25 25 20
330+390 25 25 25

> 390
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Tablica 16.
wym a g a ne g ru bosci zabezpiecze n i a system em pRo MATEcT-xs

Tablica 17.
Wym ag ane g ru boSci zabezpieczen i a systemem pRO MATECT-XS
dla klas

Tablica 18.
Wym ag ane g ru bo5ci zabezpiecze n ia systemem pRO MATECT-XS

rnoSci ogniowei R240 -

dla odporno6ci ogniowei R120 - izolacia

Wskainik
ekspozycji [m-1]

Temperatura obliczeniowa

o
0oro
c.,

o
ooo\t

o
oo
lf,
\f

o
oooro

o
oo
ra,
rD

o
ooo(o

o
oo
rO
@

o
ooo
N

<45 25 20 20 15 12.5 125 12,5 12.5
50 25 20 15 12.5 12.5 12.5 125
60 25 20 20 15 12,5 125 125
70 25 20 20 15 15 125
80 25 25 20 20 15 15
90 25 20 20 20 15
100 25 25 20 20 20

tLO+120 25 25 20 20
130 25 25 25 20
L40 25 25 20
150 25 25 25

160+190
25 25

200+220
25

>220

R1 80 - izolaqa jednowarstwowa

Wskainik
ekspozycji [m-1]

Temperatura obliczeniowa

o
oo
u)
c)

o
ooot

o
oo
rot

o
ooolt)

o
oo
rf,
rat

o
ooo(0

o
oo
ro
@

o
ooo

<45 25 20 20 15 15
50 25 25 20 20 15
60 25 25 20 20
70 25 25 20
80 25 25
90 25
>90

Temperatura obliczeniowa
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9.2. Wymagane grubo6ci izolacji wielowarstwowej

Wymagane minimalne grubo6ci zabezpieczenia PROMATECT-XS przy obudowie
dwuwarstwowej, w zalezno5ci od klasy odporno5ci ogniowej, wskaznika ekipozycji oraz
temperatury obliczeniowej stali, podano w Tablicach 19+25. Wymagania ustalono dla
zakresu wskaznikow ekspozycji oraz temperatur obliczeniowych podanych w p. 8.2.1.

Tablica 19.
Wym ag a ne g ru bo5ci zabezpiecze n ia systemem pRO MATECT-XS

dla klas

Tablica 20.
Wym ag a ne g ru boSci zabezpieczen i a systemem pROMATECT-XS

Tablica2l.
Wym ag a ne g ru bo6ci zabezpieczen i a systemem pRO MATECT-XS

Tablica22.
Wym ag a ne g ru bo6ci zabezpiecze n ia systemem pROMATECT-XS

niowei R15 - zolacia dwuwarstwowa

Wskainik
eksOo;Vcji

Temperatura obliczeniowa
o
oo
r(,
c.,

o
oo
c,
$

o
oo
U)
t

o
ooo
ro

o
oo
u)
ro

o
oo(o

o
oo
lO
@

o
ooo
F-

<50 2x12.5 2x12,5 2x12,5 0 0 0 0 0
60-80 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5 0 0 0 0

90-1 00 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 0 0 0
110-120 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5 2x12.5 2x12.5 0 0
1 30-1 40 2x12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 0
1 50*381 2x12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5 2x12.5

>381

dla klasy odporno6ci ogniowei R30 - dwuwarstwowa

Wskainik
ekspoz" ycji

Temperatura obliczeniowa
o
oolr,
a)

o
ooo\t

o
oo(t
sf

o
oco
rat

o
oo!f,
ta,

o
oo
@

o
ootft
@

o
oo
1-

<381 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12,5
>381

d a oc R60 - izolacia dwuwarstwowa

Wskainik
ekspozycji [m-1]

Temperatura obliczeniowa

o
oo
rO
G)

o
ooot

o
oorot

o
ooo
L)

o
oo
rO
r(,

o
ooo
a0

(,
o
ro(0

o
oo
N

<260 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5
27O+38L 15+12.5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5

> 381

dla klas niowei R90 - dwuwarstwowa

Wskainik
ekspozycji[m-r]

Temperatura obliczeniowa

o
oo
rO
F)

o
ooo
$

o
oo
K'
$

o
ooo
lr)

o
oorft
|rt

o
ooo
G'

o
oo
lJ)
@

o
0oo

<90 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5
100*110 15+12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5
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120 15+12,5 15+12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5 2x12.5
730+L40 2x15 15+12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5
150+160 2x15 15+12.5 15+12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5

170 2x15 2x15 15+12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5
180+190 20+12,5 2x15 15+12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12,5
2OO+220 20+12,5 2x15 15+12,5 15+12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5 2x12,5
23O+240 20+12,5 2x15 2x15 15+12.5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12,5
250+260 20+12.5 20+12,5 2x15 15+12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5

270 20+12.5 20+12,5 2x15 15+12,5 15+12,5 2x12.5 2x12,5 2x12.5
280+320 2O+15 20+12,5 2x15 15+12,5 15+12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5
330+381 20+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5

> 381

Tablica 23.
Wym ag a ne g ru bosci zabezpiecze n ia system em pRO MATECT-XS

dla klasv odoorno6ci ooniowei R1?O - izolecia r{rrrr rrrvaref*rnrrraKlasy odpornoSci oqniowei R 20- dwuwarstwowa

WskaZnik
ekspozycji[m-1]

Temperatura obliczeniowa

o
oo
|r,
.iI

()
ooo\t

(J
oo
ro\t

o
ooo(,

(,
oo(t
ro

(J
ooct(o

o
0oro(o

o
oo
F

<50 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5
60 15+12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5
70 15+12,5 15+12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5
80 2x15 15+12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5
90 20+12.5 2x15 15+12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5 2x12,5
100 20+12,5 2x15 2x15 15+12.5 2x12.5 2x12,5 2x12.5 2x12,5
L10 20+15 20+12.5 2x15 15+12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5 2x12,5
120 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 15+12,5 2x12.5 2x12.5 2x12.5
130 20+15 20+12.5 20+12.5 2x15 15+12,5 2x12.5 2x12,5 2x12,5
140 2x20 20+1 5 20+12,5 2x15 15+12,5 15+12,5 2x12,5 2x12.5

150+150 2x20 20+15 20+12.5 2x15 2x15 15+12,5 2x12,5 2x12,5
170+180 2x20 2O+15 20+12,5 20+12,5 2x15 15+12,5 15+12,5 2x12,5
L90+200 2x2O 2x20 20+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12.5 2x12.5

2L0 2x20 2x20 20+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 15+12,5
220+230 2x20 2x20 20+15 20+12,5 20+12.5 2x15 15+12.5 15+12,5

240 2x20 2x20 20+15 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 15+12.5
250 2x2O 2x20 20+15 20+15 20+12.5 2x15 2x15 15+12,5

26O+28O 2x2O 2x20 2x20 2O+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12.5
290 25+20 2x20 2x20 2O+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12.5

300+340 25+20 2x20 2x2O 2O+15 20+12,5 20+12.5 2x15 15+12,5
350+381 25+20 2x20 2x20 20+15 20+15 20+12,5 2x15 2x15

> 381
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Tablica24.
Wym ag a ne g ru bosci zabezpiecze n ia systemem pROMATECT-XS

Tablica 25.
Wym ag a n e g ru boSci zabezpiecze n i a systemem pRO MATECT-XS

dla R180 - izolacia dwuwarstwowa

Wskainik
ekspozycji[m-1]

Temperatura obliczeniowa

o
ooro
cr)

(J
ooot

o
oorot

o
ooo
rO

o
oo
rf)
lf,

()
0oo
@

()
oo
ro
@

()
oo

<45 20+15 2x15 15+12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12.5 2x12,5
50 20+15 20+15 2x15 15+12,5 2x12,5 2x12,5 2x12.5 2x12,5
60 2x20 20+15 20+12.5 2x15 15+12,5 15+12.5 2x12.5 2x12,5
70 2x20 2x20 2O+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 2x12,5
80 25+20 2x20 2x20 20+15 20+12.5 2x15 2x15 15+12,5
90 25+20 25+20 2x20 2x2O 2O+15 20+12,5 2x15 2x15
100 25+20 25+20 2x20 2x20 20+15 20+15 20+12.5 2x15
110 25+20 25+20 2x20 2x20 20+15 20+12.5 20+12.5
720 25+20 25+20 2x20 2x20 20+15 20+15 20+12,5
130 25+20 25+20 2x2O 2x2O 2O+15 20+12,5
1.40 25+20 25+20 2x2O 2x2O 2O+15 2O+15

150+160 25+20 25+20 2x20 2x20 2x2O 20+15
170 25+20 25+20 2x20 2x20 20+15

180+200 25+20 25+20 2x20 2x2O 2x2O
2L0+220 25+20 25+20 25+20 2x20 2x20
230+280 25+20 25+20 2x2O 2x2O
290+330 25+20 25+20 25+20 2x2O
340+381 25+20 25+20 2x20

> 381

dla kl | ilvvyE R240 - a dwuwarstwowa

Wskainik
ekspozycji[m-1]

Temperatura obliczeniowa

C)
oo
u)
c.)

o
oot

(J
oo|r)t

o
eo(,

()
oo
!4,
1.)

o
ooo(o

o
oorl(0

o
oooN

<45 25+20 2x20 2x20 20+15 20+12.5 2x15 15+12,5 2x12.5
50 25+20 25+20 2x20 2x20 20+15 20+12.5 2x15 15+12.5
60 25+20 25+20 2x20 2x20 20+15 20+15 20+12,5
70 25+20 25+20 2x2O 2x20 20+15
80 25+20 25+20 25+20 2x20 2x20
90 25+20 25+20 2x2O 2x20
100 25+20 25+20 2x20
110 25+20 25+20 25+20

120+130 25+20 25+20
140+160 25+20

>160
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Podane w Tablicach 12+25 wymagane grubosci zabezpieczenia
PROMATECT-XS odnoszq sig do slup6w i belek stalowych

tz

Zalqcznik nr 1. Opis techniczny zabezpieczenia ogniochronnego konstrukcji stalowej
z plyt pROMATECf-XS

wykonanego w systemie
o profilach otwartych i

zamknigtych.
UWAGA: Podane w Tablicach 1g+25 uklady
modyfikowane na nastgpujqcych zasadach:

izolacji dwuwarstwowych mogE by6

a) lqczna gruboSc zmodyfikowanego ukladu izolacji musi byc wiqksza lub r6wna od
gruboSci podanej w Tablicach 19+25 (np. zamiast,,2x2O" mozna stosowa6 ,,25+15")

b) uklad dwuwarstwowy mozna zastqpic ukfadem tr6jwarstwowym (np. zamiast ,,25+20"
mozna stosowa6,,3x1 5")

1 0. Granice stosowalno5ci wynik6w oceny

Wyniki majq zastosowanie do systemu PROMATECT-XS w zakresie grubo6ci materialu
ogniochronnego - 12,5 mm + 45 mm oraz warto6ci wskaznika ekspozycji pzekroju -
A^lV 

= 
390 m-1oraz temperatur maksymalnych - 70OoC.

Wyniki oceny majq zastosowanie do wszystkich gatunk6w stali konstrukcyjnych (oznaczenie S)
wg EN 10025-1(opr6cz S 185).

Wyniki oceny majE zastosowanie do ksztaftownik6w
spawanych o profilu otwartym.

walcowanych oraz blachownic

Wysoko56 Srodnika w zabezpieczanym pzekroju nie moZe byc wigksza ni2 560 mm.
Ocena ma zastosowanie do metody montazu systemu zabezpieczenia wykozystanego
podczas pzygotowywania elementow probnych i pzedstawionej w zaNqczniku l.

11. Termin wa2no6ci oceny

Podana ocena zachowuje wazno56 do dnia 27 czerwca2}lg.

WoZniak

i6rowni
lfadan
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Zalqcznik nr 1 do pracy nr 1633/16/R79NZP
str. 2

O P I S TE C H N I C ZNY ABEZPIECZEN IA OG N I OC H RO N N E G OKO NSTRU KCJ I S TALOW EJ Z PLYT PROMAiECT'.i-J -

system obudowy ptytowej pRoMATE.cr@-xs, produkcjifirmy Etex N.V. Bergia, jestprzeznaczony do zabezpieczania ogniochronnego element6w t<onstrutcli stalowychmetodq obudowy skrzynkowej.

w sklad systemu zabezpieczer6 ogniochronnych konstrukcji starowychPROMATECP-XS wchodza -i
plyty ogniochronne I
produkowane w nas i 900 kg/m3 + 10o/o

2500 + 3000 mm, s ; 15:20 i 25 mm, dlugo5c

zszywki stalowe sruzqce do rqczenia plyt, rozstaw zszywekl00 + 150 mm,dlugo66 zszywek
wkrgty stalowe sruzqce do Nqczenia plyt, rozstaw wkrgtow 200 mm.

Montaz obudowy skrzynkov .nn'io oia n,-.,
zszyweklub zamiennie stal :onuje siq przy u2yciu

nie mm.
Ych nie stosuje siq zadnejnie zabezpieczonego

krzynkowej na srupach starowych o profiru otwartym rubs. 1.

czen berek, pienrsza warstwa obudowy mocowana iest
owiq pasm a z ptyt PROMATECP_XS o

mocowani ^, 
> 100 mm. pasma pionowe montowane sE na

1200 mm g6r1a idolnq profilu, w rozstawie nie wigkszym'nz
Plyty w ko '' o*'*,"

do poprzedniej warstwy p s.
bokach obudowy slupa lu p oco najmniej400 mm.

w przypadku gdy wysoko66 zabe,zpieczanego elementu przekracza > 400 mm

T nale?y podeprzec w przesirzeni pomigdzy nim a
ka s"dl,yJ, il{|!:"tum 

rowniez z ptvt PRoMArEbr@- xs
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Dlugosc stalowych zszwek, gwozdza lub wkrgtow podane sq w tabricy nr 1

Tablica nr 1

Grubo66
plyty d1 mm

a = rczstaw
drs dz

cnnt0wE

wkrgty
as200mm

gwo2dzie
as 200mm

zszywki stalowe
a = 100+150 mm

Wkrgty
a< 2O0

mm

gwo2dzie
as 200mm

zszywki stalowe
a = 100+150 mm

12,5 >30 > 28t10,7t1,2 >20 > 19t10,7t1.2

15 >3,5x40 >40 > 38t10,7t1.2 >3,5x35 >30 >28t10,7t1.2

20 >4,0x50 >50 > 50t11,2t1,53 >4,0x35 >35 > 38t10,7t1,2

25 >4,0x60 >70 >63t11,2t1.83 >4,Ox45 >45 > 38t10,7t1.2
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Rys. 1. Obudowa slup6w stalowych
1 - slup stalowy
2 - ptyty PROMATECP_XS
3 - pasmo z ptyt o szerokosci > 100 mm i grubosci > 20 mm
4 - stalowe zszywki, wkrgty lub gwo2dzie
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Rys. 2. Obudowa belki stalowej _ przekroj poprz eczny

WysokoS6 profilu < 400 mm

Rys. 3. Obudowa belki stalowej _ przekr6j podNuzny

1 - belka stalowa
2 - okladzina z ptyt PROMATEC1@ _XS
3 - pasmo o szerokosci > 100 mm i grubosci > 20 mm (podkradka pionowa)

aci pasma z ptyty PROMATECf@_XS w
400 mm.

Wysoko66 profilu > 400 mm
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Rys. 4. Przyklady obudowy jedno-, dwu i trzystronnej profili stalowych

1 - profil stalowy
2 - oktadzina z ptyt PROMATECP _XS
3 - pasmo o szerokosci > 100 mm i grubosci > 20 mm (podkladka pionowa)
4 - stalowe zszywki lub wkrgty
5 - stalowy kqtownik
6 - kotwa stalowa do mocowania w masywnych przegrodach


